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System	
  status	
  

•  New	
  ACQ2006	
  ADC	
  daq	
  system	
  with	
  2	
  separate	
  ACQ435	
  modules.	
  
Running	
  in	
  “high_res”	
  mode	
  at	
  maximum	
  64kHz	
  sampling	
  rate	
  	
  

•  Have	
  now	
  both	
  HDCI-­‐44	
  to	
  VHDCI-­‐68	
  cables	
  from	
  ORNL	
  electronic	
  shop	
  

•  First	
  cable	
  mapping	
  has	
  one	
  missing	
  pre-­‐amp	
  twisted	
  pair.	
  One	
  channel	
  	
  
has	
  reversed	
  polarity	
  

•  Second	
  cable	
  is	
  fine.	
  So	
  we	
  are	
  using	
  34	
  pre-­‐amps	
  from	
  board.	
  

•  2	
  pre-­‐amp	
  pins	
  are	
  used	
  for	
  T0	
  (60	
  Hz)	
  and	
  30Hz	
  signals	
  for	
  calcula^ng	
  
	
  asymmetry	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
	
  
•  Old	
  grounding	
  schemes	
  didn’t	
  work	
  	
  

•  Using	
  new	
  scheme	
  (next	
  slide)	
  which	
  working	
  well:	
  Each	
  ADC	
  module	
  is	
  	
  
connected	
  to	
  the	
  reference	
  (chamber)	
  ground	
  through	
  pre-­‐amp	
  board	
  +	
  	
  
cable	
  combina^on	
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Grounding	
  Scheme	
  (circa	
  D.	
  Bowman)	
  

Pre-­‐amp	
  

ACQ435	
   ACQ435	
  

DAQ-­‐System	
  ACQ2006	
  

Main	
  body	
  -­‐	
  	
  reference	
  GRND	
  

RFSF	
  –	
  spin	
  flipper	
  

False	
  T0	
  
60	
  Hz	
  Signal	
  

2	
  
30	
  Hz	
  

Isolator	
  

Isolated	
  transformer	
  
(to	
  be	
  implemented)	
  	
  

WARNING!:	
  Items	
  in	
  red	
  are	
  not	
  yet	
  implemented	
  in	
  the	
  setup	
  

Isolator	
  (to	
  
	
  be	
  added)	
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Aluminum	
  foil	
  goes	
  long	
  way:	
  reduced	
  spurious	
  noise	
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Channel-­‐1	
  

Channel-­‐2	
  

Pickup	
  before	
  addi^onal	
  shielding	
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Pickup	
  Ajer	
  addi^onal	
  shielding	
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Reference	
  gated	
  60Hz	
  signal	
  on	
  ch-­‐1	
  

Preamp	
  Pickup	
  on	
  channel	
  6	
  to	
  be	
  analyzed	
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Analyzed	
  Run	
  Configura^on	
  	
  

1.  ADC	
  sample	
  rate:	
  64	
  KHz	
  
2.  Resolu^on	
  mode:	
  Hi	
  
3.  Data	
  taking	
  ^me:	
  1	
  Hour	
  
4.  No.	
  of	
  preamp	
  channels	
  considered:	
  32	
  	
  (14	
  +	
  18)	
  
5.  No.	
  of	
  ADC	
  modules:	
  Two	
  modules	
  on	
  same	
  board	
  (2	
  x	
  24	
  channels)	
  
6.  No.	
  of	
  SF	
  ON/OFF	
  states	
  considered:	
  216028	
  
7.  No.	
  of	
  entries	
  considered:	
  151219600	
  	
  (	
  	
  ̴1.5	
  x	
  108)	
  
8.  Grounding	
  Scheme:	
  See	
  on	
  separate	
  slide	
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30KHz	
  
To	
  Coil	
  

gated	
  60Hz	
  to	
  pre-­‐amp	
  

30Hz	
  to	
  sig	
  
generator	
  



1	
   2	
   3	
   4	
  

V1	
   V2	
   V3	
   V4	
  

60	
  

ALGORITHM	
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A1=(V1-­‐V2)/20	
  
A2=(V3-­‐V4)/20	
  	
  ….etc.	
  
	
  

Asymmetry,	
  A=(A1+A2+A3+…….+AN)/N	
  

q 	
  Take	
  equal	
  number	
  of	
  entries	
  between	
  two	
  T_0	
  pulses.	
  
q Skip	
  few	
  entries	
  before	
  and	
  ajer	
  any	
  pulse.	
  
q Subtract	
  two	
  adjacent	
  pulses	
  then,	
  normalize	
  by	
  the	
  full	
  scale	
  of	
  
the	
  ADC(20	
  Volt).	
  
q Skip	
  the	
  very	
  last	
  pulse(T_0).	
  
	
  

	
  
q To	
  calculate	
  uncertainty	
  in	
  false	
  asymmetry,	
  make	
  a	
  histogram	
  	
  
for	
  	
  asymmetry	
  of	
  individual	
  pair,	
  	
  AK,	
  k-­‐1,2,….N	
  	
  
q 	
  Calculate	
  width	
  σ	
  (sigma	
  or	
  RMS)	
  of	
  the	
  histogram.	
  
	
  q Implement	
  the	
  above	
  algorithm	
  in	
  the	
  code/script,	
  check	
  the	
  	
  
script	
  with	
  known	
  signal	
  for	
  which	
  the	
  asymmetry	
  is	
  known.	
  	
  
Also	
  check	
  changing	
  the	
  number	
  of	
  pairs	
  considered.	
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Backup	
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channel	
  -­‐	
  2	
  	
  assym	
  +-­‐	
  err	
  1.02367e-­‐09	
  	
  +-­‐	
  	
  4.84329e-­‐10	
  
channel	
  -­‐	
  3	
  	
  assym	
  +-­‐	
  err	
  -­‐2.62064e-­‐10	
  	
  +-­‐	
  	
  6.13392e-­‐10	
  
channel	
  -­‐	
  4	
  	
  assym	
  +-­‐	
  err	
  2.45177e-­‐10	
  	
  +-­‐	
  	
  4.96259e-­‐10	
  
channel	
  -­‐	
  5	
  	
  assym	
  +-­‐	
  err	
  3.38832e-­‐10	
  	
  +-­‐	
  	
  5.79534e-­‐10	
  
channel	
  -­‐	
  6	
  	
  assym	
  +-­‐	
  err	
  5.72318e-­‐10	
  	
  +-­‐	
  	
  4.93253e-­‐10	
  
channel	
  -­‐	
  7	
  	
  assym	
  +-­‐	
  err	
  3.37608e-­‐10	
  	
  +-­‐	
  	
  5.94879e-­‐10	
  
channel	
  -­‐	
  8	
  	
  assym	
  +-­‐	
  err	
  -­‐5.39921e-­‐10	
  	
  +-­‐	
  	
  4.55369e-­‐10	
  
channel	
  -­‐	
  9	
  	
  assym	
  +-­‐	
  err	
  -­‐7.06644e-­‐10	
  	
  +-­‐	
  	
  4.5616e-­‐10	
  
channel	
  -­‐	
  10	
  	
  assym	
  +-­‐	
  err	
  6.01397e-­‐11	
  	
  +-­‐	
  	
  4.64863e-­‐10	
  
channel	
  -­‐	
  20	
  	
  assym	
  +-­‐	
  err	
  -­‐3.38172e-­‐11	
  	
  +-­‐	
  	
  4.30205e-­‐10	
  
channel	
  -­‐	
  21	
  	
  assym	
  +-­‐	
  err	
  -­‐1.18406e-­‐10	
  	
  +-­‐	
  	
  4.36003e-­‐10	
  
channel	
  -­‐	
  22	
  	
  assym	
  +-­‐	
  err	
  -­‐4.91311e-­‐10	
  	
  +-­‐	
  	
  4.67154e-­‐10	
  
channel	
  -­‐	
  23	
  	
  assym	
  +-­‐	
  err	
  -­‐8.00519e-­‐11	
  	
  +-­‐	
  	
  4.9769e-­‐10	
  
channel	
  -­‐	
  24	
  	
  assym	
  +-­‐	
  err	
  2.3944e-­‐10	
  	
  +-­‐	
  	
  5.0478e-­‐10	
  
channel	
  -­‐	
  32	
  	
  assym	
  +-­‐	
  err	
  -­‐2.71598e-­‐10	
  	
  +-­‐	
  	
  5.69487e-­‐10	
  
channel	
  -­‐	
  33	
  	
  assym	
  +-­‐	
  err	
  -­‐4.50518e-­‐12	
  	
  +-­‐	
  	
  4.74571e-­‐10	
  
channel	
  -­‐	
  34	
  	
  assym	
  +-­‐	
  err	
  -­‐3.93201e-­‐10	
  	
  +-­‐	
  	
  4.81926e-­‐10	
  
channel	
  -­‐	
  35	
  	
  assym	
  +-­‐	
  err	
  -­‐2.72225e-­‐10	
  	
  +-­‐	
  	
  4.81773e-­‐10	
  
channel	
  -­‐	
  36	
  	
  assym	
  +-­‐	
  err	
  -­‐7.40478e-­‐10	
  	
  +-­‐	
  	
  6.24964e-­‐10	
  
channel	
  -­‐	
  37	
  	
  assym	
  +-­‐	
  err	
  7.42023e-­‐11	
  	
  +-­‐	
  	
  4.92411e-­‐10	
  
channel	
  -­‐	
  38	
  	
  assym	
  +-­‐	
  err	
  1.95165e-­‐10	
  	
  +-­‐	
  	
  4.31487e-­‐10	
  
channel	
  -­‐	
  39	
  	
  assym	
  +-­‐	
  err	
  3.69534e-­‐10	
  	
  +-­‐	
  	
  4.7236e-­‐10	
  
channel	
  -­‐	
  40	
  	
  assym	
  +-­‐	
  err	
  2.47696e-­‐10	
  	
  +-­‐	
  	
  4.81612e-­‐10	
  
channel	
  -­‐	
  41	
  	
  assym	
  +-­‐	
  err	
  3.20441e-­‐10	
  	
  +-­‐	
  	
  5.06749e-­‐10	
  
channel	
  -­‐	
  42	
  	
  assym	
  +-­‐	
  err	
  4.03237e-­‐10	
  	
  +-­‐	
  	
  5.40083e-­‐10	
  
channel	
  -­‐	
  43	
  	
  assym	
  +-­‐	
  err	
  4.9779e-­‐10	
  	
  +-­‐	
  	
  8.3313e-­‐10	
  
channel	
  -­‐	
  52	
  	
  assym	
  +-­‐	
  err	
  -­‐8.9173e-­‐10	
  	
  +-­‐	
  	
  4.72762e-­‐10	
  
channel	
  -­‐	
  53	
  	
  assym	
  +-­‐	
  err	
  1.05182e-­‐09	
  	
  +-­‐	
  	
  5.80361e-­‐10	
  
channel	
  -­‐	
  54	
  	
  assym	
  +-­‐	
  err	
  -­‐4.02793e-­‐10	
  	
  +-­‐	
  	
  7.19963e-­‐10	
  
channel	
  -­‐	
  55	
  	
  assym	
  +-­‐	
  err	
  -­‐1.13358e-­‐10	
  	
  +-­‐	
  	
  4.37627e-­‐10	
  
channel	
  -­‐	
  56	
  	
  assym	
  +-­‐	
  err	
  2.5744e-­‐10	
  	
  +-­‐	
  	
  5.0203e-­‐10	
  
channel	
  -­‐	
  57	
  	
  assym	
  +-­‐	
  err	
  2.37171e-­‐10	
  	
  +-­‐	
  	
  4.67976e-­‐10	
  
	
  average	
  	
  asymm	
  +-­‐	
  err	
  1.95813e-­‐11	
  +-­‐	
  	
  8.86534e-­‐11	
  



Hexdump	
  of	
  binary	
  data	
  file	
  
N
ew

	
  e
ve
nt
	
  

•  4	
  8-­‐character	
  words	
  per	
  line	
  
	
  
•  16	
  lines	
  per	
  event	
  

•  Amplitude	
  for	
  channels	
  in	
  rows	
  4-­‐5	
  
	
  &	
  11-­‐12	
  are	
  “ffffff”	
  which	
  is	
  zero	
  in	
  	
  
“reverse	
  sampling”?	
  (need	
  correct	
  word)	
  	
  
	
  
Next	
  event	
  repeats	
  the	
  same	
  pavern	
  
	
  
Conclusion:	
  we	
  have	
  64	
  channels	
  in	
  our	
  
data	
  stream,	
  16	
  of	
  those	
  report	
  zero	
  
Amplitudes.	
  
	
  

Channel	
  ID	
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Another	
  confirma^on:TTreeBinary	
  Scan	
  

Some	
  of	
  the	
  empty	
  channels	
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